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从问题类属谈初中生数学建模能力培养

孙 凯

（江苏省苏州市阳山实验初级中学校215151)

1 问题提出

问题解决能力是21世纪人才应具备的关键

能力之一 ． 数学建模作为连接数学与外部世界的

桥梁，是将现实世界中的实际问题转化为数学问

题并用数学的知识解决问题的活动过程． 进入

21 世纪，数学教育发达国家的数学课程改革都尤

为注重数学建模能力的培养 ，并将其作为最重要

的数学教育目标． 在我国初中数学教学中，提到

数学建模教学，广大一线教师最先想到的是方程

模型、不等式模型、函数模型，进一步还能想到几

何模型、概率模型等，大部分教师认为运用这些数

学模型解决问题（应用题）就是数学建模，甚至将

应用题教学与数学建模教学画上等号，认为落实

好应用题教学就是培养 学生的数学建模能力 ． 显

然，这种观点是对初中数学建模教学尤其是数学

建模内容的片面认识，对数学建模教学构成了一

定的负面影响，阻碍了初中学生数学建模能力的

有效培养．

2 对初中生数学建模能力的认识

2.1 数学建模的内涵

什么是数学建模？数学建模就是通过建立模

型的方法来求得问题解决的数学活动过程[
1]． 从

数学与现实世界的关系上看，数学建模就是将现

实世界中的实际问题转化为数学问题并用数学的

知识解决问题（如图1)． 这种从数学之外领域开

始，移动到数学领域寻求答案，获得数学的结论并

翻译到数学之外领域的过程叫做数学建模[2]． 数

学建模目的是利用形式化的数学模型去反映（模

写、刻画、表征）现实系统中的关系结构（关系——

映射），然后利用通过对模型的逻辑分析演绎得出

的结论，把它反演（翻译）回去解答现实原型中的

某些问题（反演）［3]
. “数学建模

“中的
“
数学“具有

多重含义，其首要含义是指数学化，即将现实世界

的实际问题抽象、简化、假设、提炼转化为数学问

题，最终实现把外部世界的问题转人数学内部解

决．“数学建模“中的
“
建模

“
是指建构数学模型，

数学模型是指反映特定问题或特定事物的系统特

征或相互依赖的关系，运用形式化的数学语言，抽

象、概括、近似地表达而形成的一种稳定的、系统

的数学结构． 从广义上看，初中数学教学上的数

学概念、理论体系、公式、定理、算法系统等都属千

数学模型；而狭义的数学模型是指反映特定问题

或特定事物的数学结构．

数学化

现实问题解答 数学模型求解

图1 建模循环模型

2. 2 初中生数学建模的内容

从数学建模内容维度来看，初中生数学建模

所面对的现实问题一 般分为三类：现实原型、实际

模型、数学形式． 这种从数学建模内容视角对现

实问题的分类就是
“
问题类属“． 现实世界中初看

起来杂乱无章的生活现象，真实的实际问题，属于

现实原型；将现实原型进行修改和简化，形成一种

比较精确和简洁的表达，这时可称之为一 个实际

模型口］ （也称为
“
现实模型

” )；将实际模型进一步
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2580 如图所示， 在6ABC中， 三内角A, B, 

C的对边分别为a, b, c, P为6ABC内一点，

且乙PAB＝乙PBC＝乙PCA（即P 为 6.ABC的

勃罗卡点）， 6ABC 的 外 接圆半 径为R,

6PBC, 6PCA, 6.PAB的外接圆半径分别为
R,, R2 , R3 ， 则

<I)R 1R2 尺＝R勹

戎
(2)R 1R2R 3 �一-abc.
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