2018年江苏省教育厅立项课题《“国防素养+”下融和式教学的优化》
航母的昨天与今天
一、教学目标
1.知识目标：学生能对航母存在的价值及结构形成初步认识。
[bookmark: _GoBack]2.能力目标：学生能用物理知识解释相关设计，如为什么要逆风起飞，为什么要用两块夹板，垂直起降的优缺点等问题。
3.情感价值观目标：通过对我国航母发展艰辛历程的讲解，激发学生的爱国主义情感和投身国防科学的热情。
4.核心素养的培育：高中物理的核心素养主要包括：物理观念、科学探究、科学思维、科学态度与责任。本节课主要旨在“物理观念”、“科学态度与责任”两个方面，能对学生产生正面的导向作用。
二、教学过程
（一）为什么需要航母？
现代海军好像都离不开航海，仅仅是航母上的20架飞机吗？
[image: IMG_256]
[image: IMG_263]
为什么说航母是一个舰队数据搜集与指挥控制中枢？
[image: IMG_257]
航母有如此魅力的原因竟然是由地球的形状所决定的？
[image: IMG_258]
[image: IMG_259]
在任何雷达的探测范围内，都会在有这个低空盲区，也存在一个高空盲区。距离越远，那么这个低空盲区就越广，高度差也就越大。
在雷达与电子战时代，航母搭载的飞机，尤其是预警机就成为了舰队防空与反舰的远距离侦测力量。
舰队中存在航母，那么舰队不仅有预警机帮助扫描盲区，还能通过执行巡逻的战机去发现和解决威胁。
[image: IMG_261]
E2 这样的预警机很好的补充了舰载雷达
[image: IMG_256]（二）从无到有
1.航母初现
1910年11月人类第一次驾驶飞机从军舰上起飞。
1912年创造了飞机从航行中的军舰上起飞的先例。
1917年6月第一艘可以起降固定翼飞机的船只。
[image: IMG_258]1918年7月全通飞行甲板的英国百眼巨人号航空母舰。 

2.当代航母
[image: IMG_262]二战结束后，美国改装斜角飞行甲板、蒸汽弹射器和助降设备。
英国在二战后采用滑跃甲板和垂直/短距起降飞机。
[bookmark: ref_[11]_5333611]苏联采用垂直起降飞机的“基辅”级航空母舰，安装有远程导弹。 
1958年美国开工建造了第一艘核动力航空母舰。
2007年1月，美国宣布建造21世纪的第一级核动力航空母舰。
3.航母分类
按担负的任务分为：攻击航母、反潜航母、护航航母和多用途航母；
按舰载机分为：固定翼飞机航母和直升机航母；
按排水量分为：超级航母（满载排水量8万吨及以上）；大型航母（满载排水量6万吨至8万吨）；中型航母（满载排水量3万吨至6万吨）和小型航母（满载排水量3万吨以下）；
按动力分为：常规动力航母，其缺点是有一个极大的烟囱，非常碍事且容易暴露目标；核动力航母没有烟囱，而且核动力航母的续航力比常规动力航母要强大得多，续航超10万海里（赤道周长为3万海里）。
[bookmark: 2_1][bookmark: sub5333611_2_1][bookmark: 舰型结构][bookmark: 技术特点][bookmark: 2-1][bookmark: sub5333611_2][image: IMG_263]4.舰型结构
（1）舰岛
[image: IMG_264]现代航空母舰通常将上层建筑集中在飞行甲板的右侧，称为“舰岛”。从飞机起降的要求上讲，甲板上空无一物是最理想的，但航母的指挥塔、飞行控制室、航海室、雷达和通信天线等又是需要高耸在甲板上的，所以现代航空母舰都是将这些上层建筑设计得很紧凑，空出甲板的绝大部分来方便飞机起降。
企业号的舰岛（改装后）
（2）飞行甲板
飞行甲板可划分为起飞区、降落区和停放区。飞行甲板下设有廊形夹层、水密隔舱、机库、武器库和船员住舱，大型 航母的甲板甚至可达6层之多，而甲板侧边则有两到四座升降机用于将飞机运到甲板或机库。
[image: IMG_265]斜角甲板
前方看右侧就是斜角甲板
斜角甲板由英国人在1952年2月发明成功。斜角甲板又叫斜、直两段甲板，位于飞机甲板的左侧，与舰艇艏艉中心线呈6～13度夹角。
[image: IMG_266]斜角甲板的设计还可使降落区免遭左舷前弹从喷气火焰挡板引出的热气流，从而降低空气紊流的干扰。有了这个角度，飞机降落就可与停驻的飞机和起飞作业区分流，同时还可实现弹射和回收作业同时进行。回收区的角度相当重要。角度愈大，对驾驶员着舰的难度就愈大。
通常斜角甲板上只装有供飞机降落用的阻拦索，然而极少数航空母舰的斜角甲板上也装有一两座弹射器，
（3）导流板
[image: IMG_268][image: IMG_267]航空母舰上的飞机在准备起飞时就已将喷气发动机全速运转，此时它会向后喷出高温高速燃气流，对后方的飞机和工作人员危害很大。这时，弹射器的后方会升起导流板，使飞机喷出的燃气流向上偏转，避免影响到后方的飞机。为了降低燃气流的灼热温度，导流板后面都装有供冷却水循环流动的格状水管。
（4）机库和升降机   
[bookmark: 2-2][bookmark: 2_2][bookmark: 起飞方式][bookmark: sub5333611_2_2]5.起飞方式
[image: IMG_270](1)蒸汽弹射
一架F/A-18准备弹射起飞
[image: IMG_271]使用一个平的飞行甲板作为飞机跑道，起飞时一个蒸汽驱动的弹射装置带动飞机在两秒钟内达到起飞速度。在工作原理上，蒸汽弹射器是以高压蒸汽推动活塞带动弹射轨道上的滑块，把与之相连的舰载机弹射出去的。它体积庞大，工作时要消耗大量蒸汽，淡水浪费严重，只有约6%的蒸汽被利用。为制造和输送蒸汽，航母要备有海水淡化装置、大型锅炉和无数管线，工作维护量惊人。它的最大缺陷在于因为弹射力度太大而无法弹射无人机——现役的无人机因为重量轻，在弹射时会被加速度扯碎。蒸汽弹射有两种弹射方式：前轮牵引弹射和拖索弹射。
[image: IMG_273](2)滑跃起飞
采用滑跃起飞舰载机的航空母舰在载机起飞时都必须以20节（36km/h）以上速度逆风航行，以加大载机相对速度帮助舰载机起飞。
(3)垂直起飞
[image: IMG_274]垂直起降技术就是飞机不需要滑跑就可以起飞和着陆的技术，它是从20世纪50年代末期开始发展的一项航空技术。使用垂直起降的优点是不需要专门的机场和跑道，降低了使用成本；但也有不足如飞机的有效载荷大大受到限制，影响了飞机的载油量和航程，耗油量极大也限制了飞机的作战半径。例如“鹞”式飞机的载重量为1060kg时，作战半径只有92公里，所以垂直起降飞机又称为垂直/短距起降飞机。
(4)电磁弹射
除此以外，电磁弹射器是下一代航母舰载机弹射装置，与传统的蒸汽弹射器相比，电磁弹射具有容积小、对辅助系统要求低、效率高、重量轻、运行和维护费用低廉的好处。
电磁弹射就是采用电磁的能量来推动被弹射的物体向外运动，与蒸汽弹射器相比电磁弹射器的优点主要是体积减小了很多，操纵人数也要少30%左右，而且电磁弹射器的弹射力度可控，可以弹射无人机。缺点是耗电，但对于全电力推动的航母和核动力航母来说不是太大的问题。
电磁弹射器是一个复杂的集成系统，其核心是直线弹射电动机。这种电动机的概念类似磁悬浮列车采用的技术。与磁悬浮列车所不同的是，磁悬浮列车的运动是漂浮在空气中，而弹射电动机带有滚轮，带着一个滑块沿弹射器轨道滑行。工作时，电动机得到供电，滑块在电磁力的作用下拉着飞机沿弹射冲程加速到起飞速度。飞机起飞后，滑块受到反向力的制动，低速回到出发的位置。
[bookmark: 2-3][bookmark: 降落方式][bookmark: 2_3][bookmark: sub5333611_2_3]6.降落方式
[image: IMG_277]飞行员放下起落架、襟翼与空气减速板，将着舰尾钩伸出，维持一定的速度和下滑速率。在航空母舰的飞行甲板后部有四道拦阻索。飞行员必须让降落的飞机在着舰的瞬间用拦阻钩挂上其中一条拦阻索。在最佳情况下他应该挂上第三条，假如他挂上前两条，那么说明他的下降角度太平；假如他挂上最后一条则是他的下降角度太陡。拦阻索是由液压制动的，它在挂住飞机后可以在两秒钟和50m内使飞机停下来，飞行员会依照甲板上的地勤人员的指示将发动机的推力降低到慢车并且离开降落区。
在紧急情况下比如飞机的尾钩出现故障，无法使用拦阻索降落时，在甲板上可以拉起拦阻网来协助飞机迫降。
垂直/短距起降飞机不用拦阻索降落，而是将飞机速度降到足够低以后直接在甲板上降落并靠刹车停稳。
（2）助降设备——“降落指挥官”与拦阻网
早期的航母降落作业困难，经常发生安全事故，因而最早在美军航母“兰利号”上出现了两种革命性的辅助降落方式。“降落指挥官”于甲板上判断降落条件、飞机高度等来挥动旗帜打信号，一般由技术纯熟的飞行员担任。
至于拦阻网则是让降落的飞机免于意外的一项保险，最初当飞机要降落时甲板人员要上前挂住钩索，而后发展成飞机降落时会开动下方的着舰钩来勾住甲板上并排的“拦阻索”，拦阻索两端连入甲板下的液压制动器，吸收飞机剩余的动能，进而让其在甲板上停下。如果没有挂到拦阻索，拦阻网可以避免飞机撞上甲板停放的飞机或是摔出飞行甲板，亦不会毁损机体，因此拦阻网的发明大幅提升了飞机的降落效率。在1923年未使用拦阻网时美国海军最佳的成绩是7分钟降落3架飞机，使用后则是4分20秒降落了6架。
7.武器装备
航空母舰的作战武器是它装载的各种飞机（也称舰载机），舰载机按照用途可分为战斗机、反潜机、鱼雷机、攻击机、预警机、电子战飞机、直升机和侦察机。大部分现代航母包括各种防空导弹、近程防御武器系统以及电子战武器设施。
[bookmark: 编制组成][bookmark: sub5333611_4_3][bookmark: sub5333611_3][bookmark: sub5333611_2_7][bookmark: 世界航母][bookmark: 2-7][bookmark: 2_7][bookmark: 中国][bookmark: rs_5333611_35162][bookmark: 4-3][bookmark: 4_3]（三）中国航母
[bookmark: 历史沿革][bookmark: sub13874495_1][bookmark: 1]1.民国时期
[bookmark: ref_[4]_13874495][bookmark: ref_[5]_13874495][image: IMG_259]英国向中国提供的航空母舰是1943年下水轻型护航航母半人马座号，中方为这艘航母起名“伏威号”。中国方面拟订的航母舰长人选是海军上校胡敬端。
1945年抗战胜利后，内战的阴云开始笼罩中国大地，建设海军的规划已被政府完全抛在脑后。
[bookmark: 1_2][bookmark: 新中国成立后][bookmark: 1-2][bookmark: sub13874495_1_2]2.新中国成立后
[bookmark: ref_[6]_13874495]1970年，中央最高决策层向海军党委发出了关于研制航空母舰的指令。然而由于文革的干扰，这项工程戛然而止。 
20世纪九十年代初，随着苏联的解体，已完工70%的“瓦良格”号航母部停工，成为新独立的乌克兰的财产。但由于乌克兰经济状况不佳，无力继续建造，工程于1992年1月停工，就此半途而废。
1995年12月，乌克兰总统库奇马总统访问了北京，随后有报道表示“瓦良格”号最终有可能在中国进行解体作业。
1997年，驻港中资机构创律集团姚柏良等人前往乌克兰常驻，洽谈购买事宜。
1998年4月，澳门创律旅游娱乐公司通过竞标，以2000万美元（实际总共花了一亿美元）的代价买下“瓦良格”，并声称要将其改造成一个大型海上综合旅游设施——包括迪斯科舞厅、旅馆和博彩设备等，日后将其停泊于澳门附近海域。
1999年7月，在通过土耳其控制的博斯普鲁斯海峡时，“在第三国的提醒下”，土耳其政府加以拦阻，强行命令瓦良格号退回黑海。
2001年8月，土耳其再次作出决议，同意放行。
2002年3月3日，“瓦良格”号航母抵达大连。
2009年5月底，舰艏的苏联海军航空兵徽章正在拆除，舷侧的俄文舰名也被铲去。 
2011年8月10日清晨，瓦良格驶离大连港，开始首次试航。
2012年9月25日，正式更名辽宁号，交付予中国人民解放军海军。
[image: 20170105130254_26b62f229bb5662ea6c9630ff4941173_1]
3.舰载人员编制（近3000人）
黄马甲：控制起飞的控制员     绿外套：安检      红衣服：装载弹药
棕外套：负责飞机降落        紫色衣：加油挂弹   蓝色衣：驾驶牵引车
白色衣：货物处理或医务
4.辽宁号之后
[bookmark: ref_[9]_13874495]2014年10月加拿大《汉和防务评论》报道，大连造船厂2013年底已经举行了航母钢板的切割仪式，这意味着中国第一艘国产航母正式开工建造。
[bookmark: 5][bookmark: 甲板人员][bookmark: sub13874495_5]2017年4月26日，中国首艘国产航母在大连正式下水，标志着我国自主设计建造航空母舰取得重大成果。
[bookmark: sub13874495_7][bookmark: 7][bookmark: 社会评价]2018年11月26日，新华社官媒首次确认中国正在建造第三艘航母。
三、思考题
1.为什么要发展核动力基础？核动力的物理原理是什么？
2.请举两个例子说明航母对世界地缘政治的影响。
3.辽宁号航母的相关技术参与你知道吗？
4.谈谈航母事业的发展对我国的国防事业有何现实意义？
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