
评审编号：                

课题名称:  验证性实验在中学物理教学中的适用性研究                                  

设计与论证方案(5000字以内，不得出现学校和课题相关人员名字)

	（一）研究背景

	   物理学是一门以实验为基础的自然科学，物理实验对物理学的形成和发展起着根本性的作用，是物理学发展的源泉，也是检验物理理论的唯一标准。在中学阶段，我们可以粗略的将物理实验分为探究性实验和验证性实验，现阶段我们所使用的教材（人教版）对于学生实验具体采用哪一种实验方法进行研究也有着较为明确的要求，且以探究性实验居多。但在实际的物理教学过程中我们发现：在涉及一些难度较大的物理规律时，例如法拉第电磁感应定律、动能定理等，采用探究性实验和验证性实验的效果有所不同。由于这些物理规律具有一定的难度，在学生尚未学习规律之前直接进行探究性实验，学生对于实验原理的理解有一定的困难，进而导致学习效果达不到预期；而使用验证性实验，既能够帮助学生检验猜想或理论推导出的结果是否准确，也有助于学生对于实验原理和物理规律本身有更深层次的认识，也就是在某些情境下，我们认为验证性实验的教学效果是要优于探究性实验的。因此，我们能否在某些特定的章节，用验证性实验来代替探究性实验，帮助学生更好的学习物理规律，便是我们亟待解决的问题。

而在物理学的发展过程中，很多重大的物理规律也都是先有猜想或是理论推导，再有实验验证。例如伽利略对自由落体运动规律的验证，牛顿的万有引力定律、麦克斯韦的电磁理论、爱因斯坦的相对论也都是理论推导在前，实验在后。因此通过实验验证，使真理得以检验，谬误得到否决，也是物理学前进的一大动力。这也给了我们更大的信心，去发掘验证性实验在学生学习过程中的重要作用，并进一步研究验证性实验在中学物理教学中的适用性。



	（二）课题的核心概念及其界定

	我们认为在中学物理教学中验证性实验与探究性实验同等重要，应在教学中予以重视。在中学物理教学中，学生实验我们大体可以分为两类：分别为验证性实验和探究性实验。验证性实验主要是指学生由已知的物理理论推导出新的结论，体验“发现问题，提出假设，逻辑推理，实验验证”的过程，通过实验来验证推理得出的新结论的正确性，即逻辑推理在前，实验验证在后；而探究性实验则是让学生经历“提出问题，提出猜想和假设，设计实验，实施实验，分析评估，交流”这一系列过程，即实验在前，结论在后。诚然，先实验，后结论，从感性到理性，能更好的让学生体会亲自“发现”的意义，使学生在学到知识的同时，也体会到科学探究的乐趣。但验证性实验重在培养学生归纳推理、类比推理的能力，有利于学生抽象思维的培养。初高中物理的最大区别之一就是知识的抽象性较高，因此有意识的让学生在逻辑推理的基础上进行验证性实验，可以让学生比较全面的接受科学方法的训练，也有利于学生抽象思维的发展。因此，验证性实验也有着不断开发和利用的价值。



	（三）国内外同一研究领域现状、本课题研究价值与创新之处

	针对验证性实验的研究，早在1986年，刘炳昇教授在《略论验证性实验教学的指导思想》一文中就对验证性实验的教学环节和教学意义进行了讨论，当时正值物理教学改革之期，“变验证性实验为探究性实验”的呼声较高。在随后的教学改革中，大量的验证性实验被探究性实验所替代。在2003版的《普通高中物理课程标准》中，对于物理实验的介绍也是直接用探究性实验的研究过程来表述，只在机械能与能源这一章节明确提出：通过实验，验证机械能守恒定律。这也导致在后续的研究中，对于验证性实验的研究并不多，但也仍有部分教师对如何让验证性实验更好的服务于物理教学进行了研究。例如李卫平老师在《谈中学物理教学中的验证性实验》一文中指出学生对于验证性实验兴趣不足并不是实验本身造成的，而是中学物理教学中对验证性实验的安排、处理、运用不当所引起，并在此基础上提出了一些改进意见。郑青岳老师也在《验证性实验不具有探究性吗?》一文中对验证性实验的探究性进行了肯定，提出验证性实验在培养学生的科学探究能力方面也有着重要地位。梁炳钊老师则是在《初中物理验证性实验与探究性实验的选择》中指出，实验方案的选择要根据学生的具体需求出发，以培养解决实际问题的能力为目标。这也提醒我们实验方案的选择并不是唯一的。

本课题的研究价值和可能的创新之处：

1.以往的研究，多以理论研究及初中物理的实例分析居多，缺乏从验证性实验的角度对高中物理实验进行系统分析。因此，本课题主要着眼于高中物理教学的实例研究，通过对具体教学实验的分析和设计，形成可供教师选择的验证性实验案例集。
2.通过对验证性实验和探究性实验教学效果的多维度数据对比分析，作为“发现教育”的驱动要素，形成评价实验教学效果的一般评价方法，便于教师及时对实验教学效果作出评价，发现教学得失、转变教育教学方式，开展适合的教育。
3.通过对验证性实验对于学生逻辑思维和抽象思维的培养效果的检验，可以形成对学生的思维进行系统的训练一般方法，有利于学生更好的适应高中物理的学习，培养良好的思维习惯。

	（四）理论依据

	验证性实验作为学生的实验方法之一，对学生的培养和发展有着重要作用。

1.从思维培养的角度来看，验证性实验中的逻辑推理过程有利于学生逻辑思维和抽象思维的培养，而这也正是学生从初中物理转变到高中物理时面临的一个主要难题，通过开展验证性实验，对学生的思维进行系统的训练，有利于学生更好的适应高中物理的学习，培养良好的思维习惯。

2.从掌握知识的角度来看，先通过理论分析，再通过实验验证的方法，有利于学生厘清物理概念间的内在联系。在已有知识的基础上进行逻辑推理获得新知识，符合奥苏伯尔“有意义学习”和“学习迁移”的理论，即把新知识与学习者认知结构中已有的知识建立实质性的联系，有利于知识的正迁移，提升学习效果。

3.从学生发展的角度来看，新的物理规律对于学生的理解是有一定难度的，而通过发现问题-提出猜想-逻辑推理-实验验证这一过程，可以更好的为学生新知识的学习搭好台阶，符合维果斯基 “最近发展区”的理论。所谓最近发展区是学生的现有水平和可能的发展水平之间的差异。因此，教学应着眼于学生的最近发展区，适当的为学生的学习搭好台阶，调动学生的积极性，发挥其潜能，逐步提高学生的能力，也有利于提升教学效果。

4.从教学方式的角度来看，通过对验证性实验和探究性实验教学效果的数据对比分析，并以此作为“发现教育”的驱动要素，促进教师从数据中发现教学得失、转变教育教学方式，开展适合的教育。

	（五）研究的目标、内容（或子课题设计）与重点

	本课题来源于教学实践:即进行某些物理规律的教学过程中，我们发现采用验证性实验学生更易理解和接受，其教学效果优于探究性实验，而现阶段教材以探究性实验为主，验证性实验所占比例很小。因此，本课题的研究内容和重点主要集中在以下几方面：

1.对验证性实验的发展历程和现阶段所处的地位进行调查和研究，找出验证性实验在中学物理教材中占比很小的原因；

2.结合具体教学实例，对验证性实验教学的特点进行梳理总结，多层次、多角度的挖掘验证性实验在高中物理教学中的潜在价值；

3.针对高中物理教材中涉及的物理实验从验证性实验教学的角度进行可行性分析和评估，并对可行性较高的方案进行教学设计，以便于教师在实验教学时有更多的选择，提升教学的效果；

4.在上述教学实践的基础上，结合实际效果，对已有教学设计进行反思和改进，总结验证性实验在高中物理教学中的适用性。



	（六）研究的思路、过程与方法

	

	（七）预期研究成果

	
	成 果 名 称
	成果形式
	完成时间
	负责人

	阶 段 成 果 （ 限 填 5 项 ）
	师生对验证性实验的态度
	问卷
	2021.12
	

	
	验证性实验在教材中的地位分析
	调研报告
	2022.3
	

	
	物理实验的多维度比较
	实验报告
	2022.6
	

	
	验证性实验的实践研究
	教学设计
	2022.12
	

	
	
	
	
	

	（限填3项）

最 终 成 果
	验证性实验教学效果分析
	教学论文
	2023.4
	

	
	验证性实验教学案例
	教案设计
	2023.2
	

	
	验证性实验适用性分析
	研究报告
	2023.6
	

	（八）完成研究任务的可行性分析（包括：①研究力量。主持人及课题组核心成员的学术或学科背景、研究经历、研究能力、研究成果；②研究基础。围绕本课题所开展的文献搜集、调研和相关论文等；③保障条件。研究资料的获得、研究经费的筹措、研究时间的保障等。）       

	1.从前期的准备工作而言，我们立足于教学实践，针对教学中遇到的困难进行相关调研，在此基础上提炼出本次的研究课题，并查阅相关的论文和文献，对课题的研究现状和可行性有了初步的认识和了解。

2.从教师层面而言，课题组成员均为一线物理教师，可利用教学时间，结合教学实际，对验证性实验在中学物理教学中的适用性进行实践检验。与此同时，部分课题组成员有多次主持课题的经历，且成员们在之前课题研究中也曾一起合作过，有良好的合作基础和课题研究的经验，有助于本课题的实施。

3.从学校层面来看，学校对教师的课题研究也是大力支持，我们学校已为广大教师开通了相关学术网站的账号，方便教师从这些渠道获得相关的学术论文，切实保障教师在研究过程中相关资料的获得。

因此，我们认为在学校的大力保障和支持下，我们有时间，有精力，也有能力完成这项课题研究。



对比分析法








归纳总结法





调查法


访谈法





阶段4：课题总结阶段


整理、分析研究成果，形成总结性报告，完成结题材料





阶段1：课题规划阶段


了解课题的研究背景，对课题的研究意义和实施的可行性进行分析、论证





阶段3：课题深化阶段


对研究的案例进行多层次的分析，从理论层面加以深化，以论文形式展示





阶段2：课题研究阶段


对中学物理实验进行系统研究，探讨验证性实验的适用性，完成教学设计和实践





文献研究法


实例研究法
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